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DESCRIPTION 

La presente invention concerne le domaine des 
5 radiocommunications, notamment des reseaux de telecommunication 
interactif faisant intervenir ou integrant des satellites, et plus 
particulierement la gestion de la disponibilite des ressources et services 
pour les differents utilisateurs d'un tel reseau. 

La presente invention a pour objet un procede de gestion des 

10 ressources radio, notamment de la disponibilite de telles ressources, dans un 
reseau du type precite, ainsi qu'un reseau et un terminal pour la mise en 
ceuvre d ! un tel procede. 

Dans les systemes ou reseaux de radiocommunications, tels que 
notamment un systeme de telecommunications par satellites, une question 

15 majeure se posant lors de la conception concerne la disponibilite des 
ressources et services, qui fait partie de la qualite du service fourni a 
l'utilisateur final. Ainsi, plusieurs aspects doivent etre consideres afin de 
permettre la prediction des parametres de propagation, necessaires en 
particulier lors de l'etude de systemes Terre-espace. 

20 La recommandation ITU-R P.618-5 presente la liste des effets a 

considerer et le modele a utiliser pour prendre ceux-ci en compte lors de 
l'etude de tels systemes. De maniere habituelle, on etablit une marge fixe 
dans le budget des liaisons par ciel clair dans le pire cas d'utilisation du 
systeme, de maniere a compenser par anticipation des degradations telles 

25 qu'une attenuation due a la pluie ou bien une perte d f espace libre, 
conformement a la disponibilite visee du systeme et a la zone climatique. 

Dans une zone de service de plusieurs centaines de kilometres 
de diametre, les conditions de propagation peuvent etre fortement 
differentes et evoluer differemment dans le temps d ! un emplacement a 

30 Tautre a l'interieur de ladite zone couverte par le systeme. Une marge fixe 
implique que la capacite des canaux est insuffisamment utilisee pendant un 
pourcentage de temps considerablement eleve. 

Cependant, il existe des situations ou la philosophic de 
conception d'une marge fixe du budget des liaisons est tres insatisfaisante, 

35 et un exemple caracteristique est celui des systemes de communications 
interactifs par satellites dans la bande Ku ou Ka. 



En considerant la variability des conditions de propagation d'un 
emplacement a l'autre conduisant a un type de multiplexage statistique des 
attenuations, une maniere efficace peut consister a utiliser une marge 
partagee entre les terminaux actifs, a l'interieur de la zone de service, afin 
de reduire la marge etablie pour contrer Tevanouissement ("fading"). Cette 
marge est en general dimensionnee en supposant un faible nombre de 
terminaux dans des conditions pluvieuses a l'interieur de la zone de service. 

Cependant, cette solution n'empeche pas les terminaux 
subissant une profonde attenuation d f affecter la qualite du service observee 
par les terminaux rattaches a la meme ressource dans des conditions de ciel 
clair, ou bien une degradation de service grave et desequilibree lorsque le 
nombre de terminaux sous la pluie depasse le nombre utilise pour le 
dimensionnement de la marge, cette derniere pouvant eventuellement 
resulter d'analyses statistiques a long terme. 

La presente invention vise notamment a pallier les 
inconvenients precites, en aidant a gerer la consommation de la marge 
partagee globale en respectant au mieux les consignes de qualite de service 
et de disponibilite des ressources pour chaque terminal. 

A cet effet, la presente invention a pour objet un procede de 
gestion des ressources radio dans un reseau de telecommunication interactif 
comprenant une pluralite de terminaux partageant a plusieurs une meme 
ressource radio parmi celles disponibles, et preferentiellement du type 
comprenant au moins un satellite, caracterise en ce qu'il consiste a gerer, en 
transmission montante et/ou en transmission descendante, les ressources et 
services de communication allouees par le reseau a un terminal tj donne 
connecte, en fonction de la valeur d'un produit a (l) du type : 

a (l) = bande passante T[ x puissance p i5 

pour ledit terminal t i9 avec i variant de 1 a N, ou N est le 
nombre total de terminaux dans la zone de service consideree. 

Preferentiellement le terme bande passante ri correspond a la 
bande passante equivalente cumulee des connexions du terminal t i? estimee 
lors de l'acceptation de la communication ou connexion concernee, et le 
terme puissance pi correspond a la consommation moyenne du terminal t i? la 
valeur de pj etant determinee periodiquement. 

Conformement a un mode de realisation prefere de l'invention, 
Tallocation des ressources et services de communication a un terminal ti 
connecte est fonction du resultat de la comparaison de la valeur calculee du 
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produit a (l) avec une valeur seuil <x£J correspondant, sous forme de produit 
maximum bande passante r; par puissance p i5 a la quantite de ressources 
radio reservee pour l'acceptation de la connexion, augmentee d'une marge 
supplemental permettant d'atteindre la disponibilite de service desiree ou 
5 fixee pour ledit terminal tj. 

Ainsi, le procede de gestion consiste lorsque la valeur du 
produit a (i) devient superieure a celle du produit oc,^, a reduire la bande 
passante equivalente r { attribute au terminal ti d'un facteur a (l) / a£[ 
(division de r { par ce dernier facteur) et, pour un terminal tj comportant 

10 plusieurs connexions a classes de services differentes, a partager la 
reduction de bande passante equivalente entre les differentes connexions, de 
maniere aleatoire ou selon un ordre hierarchique predetermine. 

Ainsi, il pourra etre prevu, par exemple, de reduire 
prioritairement la ou les bande(s) passante(s) de la ou des connexion(s) 

15 utilisant le plus de ressources radio ou de celles presentant des qualites de 
services reduites. 

En cas de reduction importante de la bande passante, il peut 
arriver que cette demiere ne suffise plus a justifier le maintien de la 
connexion concemee. 

20 II peut ainsi etre prevu que la connexion soit coupee ou liberee 

lorsque la bande passante equivalente de cette derniere chute en-dessous 
d'une valeur seuil inferieur r min , correspondant par exemple au debit binaire 
minimum attribue a un terminal ti pour la connexion consideree. 

Le procede de gestion consiste egalement, apres une reduction 

25 prealable de la bande passante equivalente r 4 d'un terminal t i? a retablir 
progressivement ladite bande passante equivalente r ; a sa valeur normale 
avant reduction, lorsque la valeur du produit a (l) redevient inferieure a celle 
du produit . 

Afin de tenir egalement compte de la situation d'ensemble en 
30 termes de capacite.des ressources radio, il est avantageusement prevu une 
seconde phase de verification et d'adaptation consistant, pour une ressource 
radio donnee, telle qu*une porteuse, partagee par un groupe Gj de plusieurs 
terminaux t i? a gerer globalement les ressources et les services de 
communication alloues par le reseau aux terminaux t- t dudit groupe Gj en 
35 fonction de la valeur d f un parametre a Tj donne par la formule : 



a J - 



Cette phase operatoire additionnelle consiste plus precisement, 
lorsque la valeur du parametre a Tj devient superieure a une valeur seuil 
CLy^ correspondant a la capacite de la ressource radio commune partagee 
par les terminaux t\ du groupe Gj, a reduire, uniformement ou de maniere 
5 differenciee ou ponderee, la bande passante equivalente r { de tous les 
terminaux tj dudit groupe Gj. 

Preferentiellement, la reduction de la bande passante 
equivalente T{ de tous les terminaux tj du groupe Gj s'effectue avec un 
facteur a J / ot H ^ (division de r; par ce dernier facteur). 

10 Pour limiter la baisse de la qualite du service foumi au strict 

necessaire, il peut etre prevu d'appliquer la reduction de bande passante 
equivalente, de maniere aleatoire ou hierarchiquement predeterminee, 
successivement a differents terminaux tj du groupe Gj, a recalculer le 
produit a Tj apres chaque reduction de bande passante equivalente r; d'un 

15 terminal t* et a arreter la poursuite de Tapplication de ladite reduction de 
bande passante equivalente audit groupe Gj des que Tinequation suivante est 
verifiee : 

a Tj <a«>. 

Lorsque pour tous les terminaux t { du groupe Gj les bandes 

20 passantes equivalentes n deviennent, apres reduction, egales a leurs debits 
binaires minimums respectifs et que Tinequation precitee n ! est toujours pas 
verifiee, il ne reste plus qu'a choisir aleatoirement les terminaux t { a 
deconnecter du reseau. 

La mise en ceuvre du procede de gestion selon Tinvention dans 

25 sa variante de realisation la plus complete consiste a realiser cycliquement, 
dans un premier temps, une gestion individuelle des bandes passantes rj des 
differents terminaux t i5 connectes audit reseau par ledit au moins un satellite 
et, dans un second temps, une gestion globale ou groupee des terminaux t { 
des differents groupes Gj associes chacun a une ressource radio partage. 

30 De maniere preferee, on appliquera ce procede a un reseau de 

telecommunication multimedia par satellites, du type a acces multiple par 
difference de code et avec adaptation automatique de la puissance de 
transmission de et vers chaque terminal aux conditions de propagation, 
comme explique plus en details ci-apres. 

35 La mise en oeuvre dudit procede repose sur la capacite des 

algorithmes ayant la charge d'allouer des ressources radio en vue d'une 
transmission de donnees de trafic, a appliquer cette reduction. Par exemple, 
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des algorithmes a permutation circulaire ponderee ou des algorithmes de 
mise en file d'attente equitable ponderee sont compatibles et utilisables avec 
un tel procede. 

On notera que le procede de gestion selon Tinvention repose sur 
5 plusieurs criteres fondamentaux et visent a atteindre differents objectifs, a 
savoir : 

- isolement entre les terminaux: une forte degradation de la 
propagation de la voie radioelectrique d'un terminal n'affectera pas les 
terminaux partageant la meme ressource radio (porteuse par exemple). 

10 - equite : un manque de capacite sera assume egalement entre 

les terminaux. 

- garantie de debit binaire minimum : meme dans le cas d'une 
eventualite d'un evanouissement profond, le terminal peut conserver une 
connexion a debit binaire minimum. 

1 5 En se fondant sur ces trois points, il est possible de definir deux 

types de disponibilites : 

- la disponibilite de service : il s'agit du pourcentage de temps 
durant lequel le systeme ou reseau est accessible, avec des performances 
nominales. Ceci signifie que durant ce temps, le systeme doit respecter les 

20 exigences en qualite de service. 

- la disponibilite d'acces au systeme : il s'agit du pourcentage de 
temps durant lequel le systeme ou reseau est accessible, meme avec des 
performances reduites, la cause de la degradation de la liaison peut provenir 
des alterations de la propagation telles qu f une attenuation ou une 

25 scintillation due a une forte pluie. 

La presente invention a egalement pour objet un systeme ou 
reseau de radiocommunication interactif par satellites fournissant des 
connexions et des voies de communication a une pluralite de terminaux, 
mobiles ou fixes, partageant a plusieurs une meme ressource radio parmi 
30 celles mises a disposition par le reseau, caracterise en ce que, en 
transmission montante et/ou en transmission descendante, les ressources et 
services de communication allouees a un terminal ti donne sont geres en 
fonction de la valeur d'un produit a (l) du type : 

a (,) = bande passante r; x puissance p i? 
35 pour ledit terminal tj. 

Preferentiellement, ce systeme mettra en oeuvre le procede de 
gestion tel que decrit ci-dessus et illustre ci-apres dans une application 
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particuliere et, pour ce faire, comportera, outre des moyens de mise en place 
de passerelles adaptees a un trafic multimedia par paquets entre les 
terminaux situes dans differentes zones de service et une base ou un reseau 
central(e) et des moyens de commande des ressources radio fournissant 
5 notamment une fonction de commande d'acceptation de connexion, une 
fonction de commande d'acces au support et une fonction de commande de 
puissance, egalement des moyens de gestion de marges realisant 
l'adaptation, continue ou par paliers, des bandes passantes equivalentes 
pendant Texistence des connexions en fonction des valeurs a (l) et a Tj 
1 0 correspondantes calculees. 

Avantageusement, il comprendra egalement au moins un 
moyen superviseur de trafic destine a redistribuer les ressources radio 
allouees a chaque passerelle de communication en transmission 
descendante, ainsi qu'une interface de signalisation logique specifique par 
15 terminal t { pour la realisation de l'adaptation des bandes passantes 
equivalentes et la transmission de l'information correspondante au moyen 
superviseur de trafic. 

Enfin, Tinvention conceme egalement un terminal fixe ou 
mobile de telecommunication faisant partie d'un systeme ou reseau du type 
20 precite et adapte pour la mise en ceuvre du procede decrit dans la presente. 

Dans ce qui suit, la presente invention en relation avec un 
exemple duplication pratique non limitatif, mais constituant neanmoins 
une variante de realisation preferee integree a un systeme de 
communications par satellites a base de paquets fonde sur une architecture 
25 generique du type suivant. 

Une passerelle prend place a rinterieur d'une zone de service et 
a la charge de transporter un trafic de donnees et/ou un trafic vocal entre 
des terminaux situes dans la zone de service et un reseau central. Elle 
accepte un trafic multimedia a base de paquets et met en jeu plusieurs 
30 fonctions de maniere a fournir une qualite de service pour le transport sur la 
connexion. Elle definit le partage des ressources radio entre les terminaux et 
la commande des ressources radio, en respectant les exigences en qualite de 
service. 

Trois fonctions principales pilotent Tutilisation des ressources 
35 radio : la commande d'acceptation de connexion (CAC), la commande 
d'acces au support (MAC) et la commande de puissance. 
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La commande d'admission de connexion est chargee de la 
commande des ressources radio et decide de l'acceptation d'une connexion 
au moment de l'etablissernent de la connexion. La capacite prise pour 
hypothese par cette fonction prend en compte une marge globale partagee 
5 par les terminaux dont l'acheminement se fait sur la meme ressource radio 
(porteuse ou ensemble de porteuses), de maniere a prendre la contre-mesure 
d'un evanouissement sans degradation du service. 

La commande de puissance mesure la qualite de la liaison pour 
chaque terminal et adapte la demande de puissance de chaque terminal de 
10 maniere a maintenir le taux d'erreur requis des cellules sur la transmission 
physique. 

La commande d'acces au support est chargee d'allouer une 
ressource radio sur une base par paquets. Elle implique des algorithmes de 
charge de porteuse, des superviseurs pour les obligations de qualite de 
15 service et un protocoie d'acces de retour fonde sur un acces multiple avec 
affectation a la demande (DAMA), dont les constitutions et les modes de 
fonctionnement sont connus de l'homme du metier. 

Au principe precedent, une quatrieme fonction appelee 
gestionnaire de marge a ete ajoutee de maniere a adapter la bande passante 
20 equivalente durant la vie de la connexion conformement a la strategic 
decrite dans les paragraphes suivants. 

A titre de variante de realisation pratique, on decrira ci-apres„;de 
maniere detaillee une implementation du procede selon l'invention 
appliquee plus particulierement a une liaison "passerelle vers terminal M et, 
25 de maniere plus sommaire a une liaison "terminal vers passerelle". 

La puissance est etablie sur une base de terminal mais la bande 
passante equivalente est etablie sur une base de connexion. Les explications 
suivantes decrivent en detail la reduction ou Taugmentation de la bande 
passante equivalente globale pour le terminal et le partage entre les 
30 connexions d ? un terminal donne. 

I) Liaison passerelle vers terminal 

Les notations suivantes sont utilisees ci-apres : 

- ri : bande passante equivalente du i !eme terminal, laquelle est la 
somme de la bande passante equivalente des connexions estimees par la 

35 fonction CAC pour l'acceptation de l'appel. 

- a (l) : produit reel bande passante par puissance du i ieme 
terminal. II est calcule a partir de la consommation moyenne de puissance et 
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est rafralchi des qii'une nouvelle valeur de consommation moyenne de 
* puissance est disponible. 

- af^ : produit maximum bande passante par puissance du i ltmc 
terminal. II correspond a la quantite de ressources radio reservees par la 

5 fonction CAC destinee a l'acceptation de la connexion augmentee de la 
marge de puissance supplementaire necessaire pour atteindre la 
disponibilite de service pour le i !eme terminal, ce qui peut etre considere 
comme une marge individuelle virtuelle. 

- a T : produit global bande passante par puissance, pour la 
1 0 totalite des terminaux de la porteuse. II est donne par a T = • p { . 

SKT 

- oJ Vim : produit maximum bande passante par puissance de la 
porteuse. II correspond a la capacite de la porteuse. 

- pi : consommation moyenne de puissance du i l6me terminal. 
Elle est calculee periodiquement a partir de l'ensemble des puissances 

1 5 donne par la fonction de commande de puissance. 

- r m in debit binaire minimum offert a chaque terminal. 
Diminution de capacite 

La premiere etape realise une verification individuelle de a (l) 
vis-a-vis de ot[^ . Lorsque la valeur actuelle de a (l) depasse la limite pour un 
20 terminal, la bande passante equivalente r t associee est reduite d f un facteur 
a (i) /a[^ ? cette reduction peut etre operee de fa9on continue ou par etapes 
discretes de maniere a simplifier la mise en oeuvre. 

Lorsque la bande passante equivalente chute au-dessous de r min5 
la passerelle n'est plus capable de maintenir un canal a debit binaire 
25 minimum et le terminal est deconnecte du systeme. 

La seconde etape realise une verification globale de la valeur 
actuelle de a T vis-a-vis de a^ n . Lorsque la valeur actuelle de a T depasse la 
limite pour la porteuse, la bande passante equivalente de tout l'ensemble des 
terminaux de la porteuse est reduite avec un facteur a /a Iim . Pour les 
30 terminaux au-dessous de r min , la passerelle n'est plus capable de maintenir le 
canal a debit binaire minimum et le terminal est deconnecte du systeme. 

Cette seconde etape est fondee sur l'hypothese radio prise pour 
etablir la marge collective. Le dimensionnement ne suppose qu ! un petit 
nombre de terminaux sous la pluie, ce qui peut etre considere comme un 
35 facteur d'activite sous la pluie par terminal. Cette hypothese conduit a une 
marge collective beaucoup plus faible que la marge individuelle pour 
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atteindre la meme disponibilite. Cependant, le nombre de terminaux "sous 
la pluie" est parfois plus eleve que le nombre utilise pour le 
dimensionnement de la marge. Dans ce cas, le traitement collectif reduit la 
bande passante equivalente, meme si chaque terminal "sous la pluie" n'a pas 
5 completement consomme sa marge individuelle. 

La reduction de bande passante est appliquee sur la bande 
passante equivalente cumulee d ! un terminal et cette reduction doit etre 
partagee entre les connexions du terminal. 

Ainsi, pour un terminal qui comporte plusieurs connexions a 

10 classes de services differentes, notre proposition est de liberer tout d'abord 
progressivement les connexions a hautes performances. Si cela n'est pas 
suffisant, la bande passante equivalente des connexions qui ne sont pas en 
temps reel est progressivement reduite, et lorsque la bande passante 
equivalente d'une connexion chute au-dessous de r min , la connexion est 

15 liberee. Si cela n'est pas suffisant, la bande passante equivalente des 
connexions en temps reel est progressivement reduite jusqu'a r min afin de 
maintenir le canal a taux binaire minimum. 

Par contre, pour un terminal qui ne possede qu f une seule 
connexion a hautes performances, la bande passante equivalente est deja 

20 etablie a r min et dans ce cas, le terminal est deconnecte uniquement lorsque 

T 

le produit global bande passante par puissance depasse a Iim . 

Par ailleurs, durant la seconde etape, il peut arriver.que la 
reduction de bande passante equivalente d'un petit nombre de terminaux 
soit suffisante pour ramener le produit global bande passante par puissance 
25 a aj im . La seconde etape demarrera avec une selection aleatoire du terminal 
a traiter. 

Augmentation de capacite 

Une chute de capacite peut etre consideree comme un 

evenement transitoire. Ainsi, avec la fin de l'evenement d f evanouissement 
30 ou d' absorption, la capacite augmente et le systeme revient dans un etat de 

disponibilite de services. La bande passante equivalente reduite durant la 

chute de capacite sera retablie a ses valeurs normales. 

La premiere etape consiste a realiser une verification 

individuelle du a (l) actuel vis-a-vis de . Lorsque la valeur actuelle de a (l) 
35 devient inferieure a la limite pour le terminal, la bande passante equivalente 

associee est retablie a la bande passante equivalente nominale etablie par la 

fonction CAC. 
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La seconde etape realise une verification globale du a actuel 
vis-a-vis de al m . Lorsque la valeur actuelle de a T devient inferieure a la 
limite pour la porteuse, la bande passante equivalente des terminaux est 
progressivement retablie a la valeur nominate etablie par la fonction CAC. 

Le traitement du cas de diminution et d'augmentation de 
capacite peut etre realise automatiquement par un programme adapte qui 
gere la modification de bande passante equivalente des terminaux et peut, 
par exemple, presenter la structure algorithmique ci-dessous. 

Traitemen t individuel 

1) Calcul de a (i) : 

(0 

a =r ; - Pi 

ou r* est la bande passante equivalente nominale etablie par la 
fonction CAC. rf = r s lorsque les marges de puissance ne sont pas 
consommees, mais r* > rj dans les autres cas, done r* doit etre memorise de 
maniere a etre capable de retablir ri a sa valeur d f origine apres la chute de 
capacite. 

2) Si a (i) > af^ , nous sommes dans un acces a la disponibilite 
du systeme. Une bande passante equivalente reduite r 5 est calculee par : 



Si r { < r min , le terminal est deconnecte du reseau d r acces. 
3) Si a (i) < , r ; est retabli a sa valeur nominale r* . 
Traitement collectif 

1) Calcul de et a] (a chaque cycle horloge) : 

SKT SKT 

2) Si a] < al m , suite aux nouvelles valeurs de ri definies au 
cours du traitement individuel et des nouvelles valeurs de p i5 alors les 
bandes passantes rj ne sont pas modifiees. 

3) Si ot2 al m9 alors on calcule, pour tous les terminaux t i5 une 

nouvelle valeur pour les bandes passantes r s telle que : = rj X — 

a] 

Un terminal tj est Deconnecte, lorsque r\ < 

A chaque determination d'un nouveau ri', une nouvelle valeur 
de (*2 est recalculee et la determination d'un nombre ri' est poursuivie tant 
que l'inequation < a^ m n'est pas verifiee. L'avantage de cette solution est 
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de pouvoir borner le temps de traitement en fonction du nombre total de 
terminaux a traiter (traitement en temps reel). 

En variante, il peut etre prevu, a chaque deconnexion d'un 
terminal t i? de recalculer oc 2 en tenant uniquement compte de cette 
5 deconnexion (on reprend les valeurs ri et on ne tient pas compte des valeurs 
r'i calculees jusqu'a ce stade) et de relancer la totalite du traitement. 

4) Si > a,j m , nous sommes dans un acces a la disponibilite 
du systeme. Un terminal est choisi pour lequel une bande passante 
equivalente reduite r; est calculee par : 

T 

♦ fY... 

10 r ; =r. 



T 

a 



La reduction est appliquee successivement pour les terminaux, 
mais apres chaque calcul d'une bande passante equivalente reduite, a, doit 
etre recalcule grace a 

a?" =S r i "Pi • 

SKT 

15 Lorsque a* devient inferieur a a^, la reduction de bande 

passante equivalente est arretee. Si pour chaque i, r ; = r min , on effectue un 
choix aleatoire afin de selectionner les terminaux a deconnecter. 

5) Si a] < a-l m et > a^ m , r. est retabli a sa valeur nominale 
rf. Ce retablissement est execute successivement pour les terminaux qui 

20 presentent une bande passante equivalente reduite. Apres chaque 
retablissement d'une bande passante equivalente, a T doit etre recalcule 
grace aa^^r-Pj. Lorsque a T devient superieur a a^ n , le retablissement 

SKT 

de la bande passante equivalente est arrete. 

6) Si < <x£ m , tous les n sont retablis a leur valeur nominale 

25 rj. 

II. Liaison terminal vers passerelle 

La methode proposee peut etre la meme que celle decrite 
precedemment pour la liaison passerelle vers terminal et reposer sur la 
conservation du produit bande passante par puissance. 
30 Cependant, en raison de la problematique des acces multiples, 

le terminal peut impliquer un superviseur de trafic de maniere a redistribuer 
les ressources radio allouees par la passerelle en vue d f une transmission de 
donnees de trafic sur la liaison passerelle vers terminal. Une interface de 
signalisation logique particuliere sera construite entre la passerelle et le 
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terminal de maniere a rendre efficace la reduction de la bande passante 
equivalente et afin d'informer Talgorithme du superviseur de trafic du 
terminal de la reduction de v x . 

La strategic de retour est en general imposee par la contrainte 
5 d ! avoir un cout en capacite tres faible pour la transmission du message 
informant le terminal de la reduction de la bande passante equivalente. Un 
nombre reduit d'etapes de diminution ou d'augmentation sera en general 
obtenu. 

La gestion des deux types de liaisons(montante et descendante) 
10 pourra etre realisee soit separement, soit de maniere plus ou moins 
imbriquee. 

Ainsi, selon une premiere variante de realisation de l'invention, 
la gestion des ressources radio en liaison montante et la gestion des 
ressources radio en liaison descendante sont realisees de maniere 

15 independante Tune de l'autre, a l'exception des cas de deconnexion de 
terminaux (t s ) dont les consequences sont prises en compte dans les deux 
gestions precitees. 

Seloh une derniere variante de realisation, le procede peut 
consister a effectuer, en premier lieu, la gestion des ressources radio en 

20 liaison montante, puis, en second lieu, la gestion des ressources radio en 
liaison descendante, ou vice versa, en tenant compte des deconnexions 
resultant de la gestion effectuee en premier lieu, et, ensuite, a effectuer a 
nouveau la gestion effectuee en premier lieu en tenant compte des 
eventuelles deconnexions intervenues au cours de la gestion effectuee en 

25 second lieu. 

Enfin selon une troisieme variante de realisation, il peut etre 
prevu de correler entre elles les gestions des ressources radio en liaisons 
montante et descendante, en reduisant notamment les bandes passantes (ri) 
d'un terminal (tj) donne de la meme maniere dans les deux directions de 

30 transmission. 

Bien entendu, l'invention n'est pas iimitee au mode de 
realisation decrit. Des modifications restent possibles, notamment du point 
de vue de la constitution des divers elements ou par substitution 
d'equivalents techniques, sans sortir pour autant du domaine de protection 

35 de l'invention. 
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REVENDICATIONS 

1) Procede de gestion des ressources radio dans un reseau de 
5 telecommunication interactif comprenant une pluralite de terminaux 

partageant a plusieurs une meme ressource radio parmi celles disponibles, 
et preferentiellement du type comprenant au moins un satellite, caracterise 
en ce qu'il consiste a gerer, en transmission montante et/ou en transmission 
descendante, les ressources et services de communication allouees par le 
10 reseau a un terminal (ti) donne connecte, en fonction de la valeur d'un 
produit (a (l) ) du type : 

a (l) = bande passante (r,) x puissance (pO, 

pour ledit terminal (ti). 

2) Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
15 terme bande passante (rj) correspond a la bande passante equivalente 

cumulee des connexions du terminal (ti), estimee lors de l'acceptation de la 
communication ou connexion concernee, et le terme puissance (pO 
correspond a la consommation moyenne du terminal (ti), la valeur de (pi) 
etant determinee periodiquement. 

20 3) Procede selon Tune quelconque des revendications 1 et. 2, 

caracterise en ce que Tallocation des ressources et services de 
communication a un terminal (ti) connecte est fonction du resultat de, la 
comparaison de la valeur calculee du produit (a (l) ) avec une valeur seuil 
( a u2) correspondant, sous forme de produit maximum bande passante (rO 

25 par puissance (pO, a la quantite de ressources radio reservee pour 
Tacceptation de la connexion, augmentee d'une marge supplementaire 
permettant d'atteindre la disponibilite de service desiree ou fixee pour ledit 
terminal (ti). 

4) Procede selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il 
30 consiste, lorsque la valeur du produit (a (l) ) devient superieure a celle du 

produit (aJ|H), a reduire la bande passante equivalente (ri) attribuee au 
terminal (ti) d'un facteur a (l) / a £2 . 

5) Procede selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il 
consiste, pour un terminal (tj) comportant plusieurs connexions a classes de 

35 services differentes, a partager la reduction de bande passante equivalente 
entre les differentes connexions, de maniere aleatoire ou selon un ordre 
hierarchique predetermine. 
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6) Procede selon Tune quelconque des revendications 4 et 5, 
caracterise en ce qu f une connexion est coupee ou liberee lorsque la bande 
passante equivalente de cette derniere chute en-dessous d'une valeur seuil 
inferieur (r min ) ? correspondant par exemple au debit binaire minimum 
attribue a un terminal (t ; ) pour la connexion consideree. 

7) Procede selon Tune quelconque des revendications 4 a 6, 
caracterise en ce qu ! il consiste, apres une reduction prealable de la bande 
passante equivalente (rO d'un terminal (ti), a retablir progressivement ladite 
bande passante equivalente (rj) a sa valeur normale avant reduction, lorsque 
la valeur du produit (a (l) ) redevient inferieure a celle du produit (a,^ )■ 

8) Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce qu f il consiste egalement, pour une ressource radio donnee, 
telle qu f une porteuse, partagee par un groupe (Gj) de plusieurs terminaux 
(ti), a gerer globalement les ressources et les services de communication 
alloues par le reseau aux terminaux (ti) dudit groupe (Gj) en fonction de la 
valeur d'un parametre (a Tj ) donne par la formule : 

OU) 

9) Procede selon la revendication 8 ? caracterise en ce qu'il 
consiste, lorsque la valeur du parametre (a Tj ) devient superieure a une 
valeur seuil (ot^) correspondant a la capacite de la ressource radio 
commune partagee par les terminaux (ti) du groupe (Gj), a reduire, 
uniformement ou de maniere differenciee ou ponderee, la bande passante 
equivalente (rO de tous les terminaux (ti) dudit groupe (Gj). 

10) Procede selon la revendication 9, caracterise en ce que la 
reduction de la bande passante equivalente (rj) de tous les terminaux (ti) du 
groupe (Gj) s'effectue avec un facteur a Tj / aj-^ . 

11) Procede selon Tune quelconque des revendications 9 et 10, 
caracterise en ce qu ! il consiste a appliquer la reduction de bande passante 
equivalente, de maniere aleatoire ou hierarchiquement predeterminee, 
successivement a differents terminaux (tj) du groupe (Gj), a recalculer le 
produit (a Tj ) apres chaque reduction de bande passante equivalente (r { ) d'un 
terminal (ti) et a arreter la poursuite de Tapplication de ladite reduction de 
bande passante equivalente audit groupe (Gj) des que l'inequation suivante 
est verifiee : 
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12) Procede selon Tune quelconque des revendications 9 a 11, 
caracterise en ce qu'il consiste, lorsque pour tous les terminaux (tj) du 
groupe (Gj) les bandes passantes equivalentes (rj) deviennent, apres 

5 reduction, egales a leurs delits binaires minimums respectifs et que 
l'inequation a Tj a,^ n'est toujours pas verifiee, a choisir aleatoirement 
les terminaux (ti) a deconnecter du reseau. 

13) Procede selon Tune quelconque des revendications 8 a 12, 
caracterise en ce qu'il consiste a realiser cycliquement, dans un premier 

10 temps, une gestion individuelle des bandes passantes (rj) des differents 
terminaux (ti), connectes audit reseau par ledit au moins un satellite et, dans 
un second temps, une gestion globale ou groupee des terminaux (ti) des 
differents groupes (Gj) associes chacun a une ressource radio partage. 

14) Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, 
15 caracterise en ce que le reseau consiste en un reseau de telecommunication 

multimedia par satellites, du type a acces multiple par difference de code et 
avec adaptation automatique de la puissance de transmission de et vers 
chaque terminal aux conditions de propagation. 

15) Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 14, 
20 caracterise en ce que la gestion des ressources radio en liaison montante et 

la gestion des ressources radio en liaison descendante sont realisees de 
maniere independante Tune de 1'autre, a l'exception des cas de deconnexion 
de terminaux (ti) dont les consequences sont prises en compte dans les deux 
gestions precitees. 

25 16) Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 14, 

caracterise en ce qu'il consiste a effectuer, en premier lieu, la gestion des 
ressources radio en liaison montante, puis, en second lieu, la gestion des 
ressources radio en liaison descendante, ou vice versa, en tenant compte des 
deconnexions resultant de la gestion effectuee en premier lieu, et, ensuite, a 

30 effectuer a nouveau la gestion effectuee en premier lieu en tenant compte 
des eventuelles deconnexions intervenues au cours de la gestion effectuee 
en second lieu. 

17) Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 14, 
caracterise en ce qu'il consiste a correler entre elles les gestions des 
35 ressources radio en liaisons montante et descendante, en reduisant 
notamment les bandes passantes (r{) d'un terminal (t s ) donne de la meme 
maniere dans les deux directions de transmission. 
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18) Reseau de radiocommunication interactif par satellites 
fournissant des connexions et des voies de communication a une pluralite 
de terminaux fixes ou mobiles, partageant a plusieurs une meme ressource 
radio parmi celles mises a disposition par le reseau, caracterise en ce que, 
5 en transmission montante et/ou en transmission descendante, les ressources 
et services de communication allouees a un terminal (ti) donne sont geres en 
fonction de la valeur d'un produit (a (l) ) du type : 

a (i) = bande passante (ri) x puissance (pi), 

pour ledit terminal (ti). 
10 19) Reseau selon la revendication 18, caracterise en ce qu f il met 

en oeuvre le procede de gestion selon Tune quelconque des revendications 2 
a 14. 

20) Reseau selon Tune quelconque des revendications 18 et 19, 
caracterise en ce qu'il comporte, outre des moyens de mise en place de 

15 passerelles adaptees a un trafic multimedia par paquets entre les terminaux 
situes dans differentes zones de service et une base ou un reseau central (e) 
et des moyens de commande des ressources radio fournissant notamment 
une fonction de commande d'acceptation de connexion, une fonction de 
commande d'acces au support et une fonction de commande de puissance, 

20 egalement des moyens de gestion de marges realisant l'adaptation, continue 
ou par paliers, des bandes passantes equivalentes pendant l'existence des 
connexions en fonction des valeurs (a (l) ) et (a Tj ) correspondantes calculees. 

21) Reseau selon Tune quelconque des revendications 18 a 20, 
caracterise en ce qu'il comprend egalement au moins un moyen superviseur 

25 de trafic destine a redistribuer les ressources radio allouees a chaque 
passerelle de communication en transmission descendante, ainsi qu'une 
interface de signalisation logique specifique par terminal (ti) pour la 
realisation de l'adaptation des bandes passantes equivalentes et la 
transmission de l'information correspondante au moyen superviseur de 

30 trafic. 

22) Terminal fixe ou mobile de telecommunication, caracterise 
en ce qu f il fait partie d'un reseau selon Tune quelconque des revendications 
18 a 21 et en ce qu'il est adapte pour la mise en oeuvre du procede de 
gestion selon Tune quelconque des revendications 1 a 17. 



